
 

        
         International Workshop on Wearable and  

                 Implantable Body Sensor Networks – 2005 
  

 
          Tuesday, April 12, 2005 ��� ���

���
	 ��� � ���������������� ��

09:45  
� ������� �! #"�$��%��&�'
 
� &�(*)�(� �+#,-) �  
� &�(�)�,-'�(*) ) �* �.
���/��0�12�
+�3 � �� *�*�%4�52�7698:�%4<;��
,-'�(�� 4=$?>@4A��0CB�D��E�F>%(�4A(�+!� ���#G!HJI �

���
	 K*L ME����NPO%Q*�R��*�%STQ�� UV�*�9WXR�	ZYEQ���[��� �7\�]�^_[�\*] ] Q*�`�Q�Ra\���F^V] � �� �7\�]7bdc�c����������� ��� Q�R
e�f�g�h i7j*k f*l-mZn�oZk�p�mZqrg�sXtdu�v wyx�zXf{k mZ|7}
gZ| | zXn7zV~7gZ�7o�g��

�Z�
�{�Z� ��� ����� �����P�2�*�����*����� ��� � �P� ���@�*�*� �{���7�����
�%f�iZ��gZt�l�sr| o�z�f*uF��k qrz-e�f�zZ��k o�zX�7��}�g�w-w�gZ�J�Zz�q����7gX| gZnX Vg�h7e���k | k x7�yl-z�oZk q�mZ|Xj� X�r� zZw-�

�Z�
� ¡*� ¢y£ ¤*¥�¦*¤�¤�£ §%¨
 �Z�
� ��� ©%ª�«F¬yAª�«*®

11:20
¯�°�±�±�² ³!´Fµ%¶�¯�°�´*±*³%·�¸�¹ º7»A¼½³%·<¾F±Fº�´�¿ÁÀ2°�±�² Â%´
Ã-Ä�º�² ·=¶*Ày·�Å�°�³%´�º*·A¿ÇÆ�º�±�±FÈ
ÉPÊÌËT°*º�¹ »CÄ�Í�º�·A°

Î�Î�Ï Ð�Ñ Ò_ÓÕÔ�Ö�×<ÒTØ*Ù Ú Û�Ø�ÓÕÚ Ü�ÖÞÝ Ü�ß Ø�Ö�Ó�à�ß Ø�á/â%ã�Ø*ÓÕà*ä�Ø�Ô�ß�Ú åPæ%ç�èZß Ø�éPè
ê�ë�ì�í îrï%ð�ñ�òôó%õZö ö õZë�÷�ø�ùZú û=õZë{ü�ú ý þVì�í*ÿXõ��ZñZüyñ�ý�ï��rüXý ú ù

Î�Î�Ï ��Ñ ���:Ô�Ù ß{Ú ×	�%à*Ó�à*éPØ�ß Ø*Ó�
�à����ÓÕà�ß ��Ó�ç�×½Ú Ü�×Aà�×	�!Ú Ù Ù7ÒTØ�Û�Ú å�Ø���Ú ß�ã��@Ø*à*Ù ×Õâ!Ú éPØ�Ò2à�ß{à��!Ó���å�Ø�è�è7Ú Ü�Ö�7õXú���ñZù���÷��%õ���ñZë�ý òdõZù�ý�ì�í���ö õ���ý ë�ìZù�ú ��üyñXù7ð���ö õ���ý ë{ú ��ñZö���ù���ú ù7õ�õ�ë{ú ù�� ��ø�ù�ú û=õZë{ü�ú ý þ-ì�í"!!ö ñZü#�7ì%$
ÎZÐ
Ï Ñ�Ñ � æ%Ø*Ü�è��*Ó�&'��á�Ø�()�*Ó*&+�*Ü�× Ý Ü�Û7à�è�Ú Û�Ø-,2à*Ó�á*Ú ��×.�TØ�è�ä�Ú ÓÕà�ß ��Ó�ç��/��Ü�Ú ß ��Ó9Ú Ü�Ö0�"(�Ý Ü%(�à*Ü�ß è1 ì�ñZù�ùZú üaÿ�27ñZù7ñZürì���ì%�Xö ìZüy÷3��ö õ���ý ë�ìZù�ú �54
õXù�ürìZë{ü5�7ñ76�ìZë�ñ�ý ìXë þ ����õ���ñZë�ý ò�õXù7ý7ì�í���ö õ���ý ë{ú ��ñZö�809�ìZò:�3�Xý õZë3��ù%��ú ù7õ�õXë{ú ù��%�%;!ñZý ú ìZù�ñZö

ÿXõ��<2�ù�ú ��ñZö7ø�ù�ú û�õXë{ürú ý þVì�írï%ý 2�õZù�ü
ÎZÐ
Ï{ÎZÑ =EØ�çdâ
Ø�å�ã�Ü�Ú å7à�Ù%,yã�à�Ù Ù Ø�Ü�Ö�Ø�èdà*Ü�á�,VÔ�ÓÕÓ�Ø�Ü�ß%Ý éJä�Ù Ø*é:Ø*Ü�ß{à�ß�Ú ��Ü�è>�"(@?A��á�çPæ!Ø�Ü�è���ÓA&TØ�ß �B��ÓDCXèE�õZù�ùrþB�7ì-÷��%õ���ý�ì�í39
ìXòB�"�Zý ú ù��%�%1 òB��õ�ë�ú ñZö%9�ìZö ö õ7�7õB�7ìZù7ð�ì�ù
ÎZÐ
Ï Ð�Ñ Ày² ±*ÍGF*±�±�² ³%´

 H I@J KL M@NAOGPGQSR:TVU3WGX

14:00
Y�U"Z�Z\[ ]*O�^A_`:a@[ b�NA[ c.]*NZ0WOGdfe�ghaGU�d@d@U�dSi:]�ghj\N3ck[ OGli�QGWG[ Tm_n'TV]\o	p�qrWOGZ0s>Ut t UGTuZ�UGO�v*MGWGOGP�W"Z"c.UGT�`:O@[ w\UTuZ\[ cDx

H�K�J L3L y+z3zG{}| z�y+z�z{�~�z����3|�� z�0����� �"�0��������3� ������"��z����� zG�G�*���3����� ������z3�"� ��%�'��� |)��z"�@��� ������������� � ��� ���A� �#�%  ¡�¢%�¤£�¥���¦�§¤¨*¦ ��§"©A¦ ���¤ªG¡�¢�� ¡%� � �)«%¬ ¡� � ®�¯G�� %¦�°# � ±m�¤¨���¦ ®  ��¥�¦ ²³�´�µ ¶3· ¸+¹º�»3¼ ¹�½¾»¿�À ¼ »ÁuÀ ¿"ÂÃ»3Ä\Å�Æ3¼�À ¹¿"¼ Ç¾È�É"Ä Ä)¹ÁuÀ ¿"Â�Ä�Á�»Gº�Ê�ÆÁDË Ì¾È�Ì�ºÃÍ"¼ »º�Ç�»3ÄAÎr¹º�¹¿"¼�À ÆÏ���Ï���Ð*� ��±m� �B£"¯@�7�D±<¦7��� ±<��¬)Ñ'�BÐ�� ����¦ ��°<�¾Ñ\� ¡% ��� «%Ò'�7«�¬ Ó�� ©@� °#�³�´�µ ´· Ô�ÎrÀ Ç�¼�ÁuÀ Õ3É"¼ ¹3ÖS×�Æ"Ì�¹�Ç�À Æ�¿ÙØ\ÁDÆ�º�¹"ÚB»GÁuÛ�Ä)»Á�×A»3Ö�Ì¾È�¹¿3Ç�»Á�Ü+¹3¼ ÚB»ÁuÛÝ\Þ ��¦�Ó�¦Ã����� � ß@àV¦�� Þ �:£�����Ó"% �á3ÑG �ßBÓ Þ  � ¡ ¢�«%¬ ßBÓ����)� ¦ ®%Ñ\  ® ® � ¢%�B¥�  ¡%§� 7¡³�´�µ â3· ¸+¹�ÆË ãD¼�À º�¹¾Ô5¿3Æ�Ë Ì%Ç�À Ç>»"Ä\är»ÁuÁ�¹GË Æ3¼)À »G¿3Ç¾×A¹�¼ ÚB¹3¹G¿Ãå>¿�ãæ×A»�Ö3Ì¾È�¹G¿"Ç�»GÁAÜ+»�Ö�¹�Ç¾ç)Ú¤À ¼�è¾éA»Í"»Ë »�ÂGÀ ê�ÆË%½¾ÆÍ>Ô5Á�ê�è�À ¼ ¹�ê%¼�É3Á�¹3Ç�ëìG�)� ��  �á�±m¦ ¡�¥%¦����)�% %±<�7¡>£"����Ó"�  á�Ñ\  ßBÓ Þ  � ¡�¢�«�¥�¦ ¡%°#¦ �� ���\í\¡�� ±m� �)�#�  �î�¦ �� � ¡¤Ò\����°#��   ® §¤£\íG¡�� ±m� �)�#�  ��  á�ì\¦��)® �#� Þ �%�³ â@µ ·3· ï:ð ñòGóñ�ñGð ô�õ
 ³ â@µ ö3· ÷�ø�ùÙú:ûVø�ùü

15:50 ý ø"þ�þ\ÿ ���������	��
�
���@ÿ ��ù��kÿ ���þÙù������:ÿ þ��kû	ÿ �����	ø�� ý�� þ��	ø�
Ùþ
���GùGÿ û����'û �"!$#�%&�*û	û	ÿ þ ý ' ��
�ù��)(�* 
�+GøGû	ÿ ù ' �	� ' ' ø�,@ø�-"���"�����

.0/�1 /�2 354�6�798;: 7�<>=�79?@354�A 4�6�BC: 7�<�: 7�DFE9G�H9I�79G�8 J
K�L;M0K�N&O�LQPSR TVUXW�K�R L;YVZ\[ ]VL�]0^�[ _�Y�` TVab[ R [ cV[ Y�^ ]0L�d"]0e	f�c0[ R TVgXh�ijaj[ Y0e�akO�L;Zl_VR [ YVZ\[ c0LQYjm�n�TVR P�Y0Loa\R [ i�]0^Vp"U0R TVq9c0Log0_r0s�t u�v w�xVy0z {�|}w�{�~9���C� z x��o�����5x9�9���;��y
��L;]V^ MV�F]0a\akO�T�U0Y0Loab]VTXW"d"�0e�q�LoR U0gVY&n"T�R PlYjLoabR [ ir0s�t ��v �	� ����������� ���

 

17:10
� �"�����������5���@�����9��� �9��� ���@���"����  ¡�  ¢�  £�¤@¥F¦�§�§"  £�¤
¨���©�  ª�«�¬ª�®9¯&°�±²³ oª §�£�¤@´�µ·¶F¸�¹5¦���¢Cº&©9»�¦@¸ ¤�¢$¦�ªQ¼�©�½�¦

 ¾0¿�À Á�Á Â5¦�½�¦�Ã�¢�  £�¤@©�¤"Ä�µ	  ¤�¤�¦�ª
ÅkÆ�ÇVÆ�È9É;Ê Ë�ÌÎÍ�Ì9Ï@ÐÑ�Ò�Ê Ç�Ó ¾V¿�À Á�Á Ó ¾�Ô"À Õ�Á�Ö�× Ñ�Ø ØoÆ�É�Ù³Ê Ì�Ì9Æ�Ú�Ó ¾0Ô�À Õ�Á Ó@Û Á"À Õ�Á�Ö�Ü Ñ�Ò9Ê Ç�Ó)Û Á�Õ�ÁÎÝ Û Õ�Á�Á

 
 
 



�

 

       
        International Workshop on Wearable and  

                Implantable Body Sensor Networks – 2005 
 
 
           Wednesday, April 13, 2005 ¶F  �@¦

09:30
��������� 	�
������� 	�����
���	�����������
�	�� 	������
�� �!�"��� ��

#$����� �%��&'�(	�)+*,��	�
"�-#.�"���0/�1 243����5� ����#.	�� � �����6�	�
���	�


7"8�9 :"7 ; <>=�? @�A�BC@�D�? EF>G H,IKJ�<L@"H,M�G A�E"N0OPG IKE�? E"QRQLS�ITE�QRQVU"IKEXW�E�A"QYJ�IKQ"9[Z.=�="IKJ�@"HVM>@�A�NX\�? G A"G H,@�?V]^E�<LJ�A�QRBCI_@"BCG J�A
`�aTbRc dRe$fRaCg^h�i i j[kml�n�j,b[aCoRp f$q kYr[s p s tYs j$bRc�u[jRvxwRk,bYi bYo[y

zY7�9 7"7 {�M�E]^E�|YE�? J�="<LE�A�B"J"}�@XS�M�J"B J�~_E�? E"H,BTIKJ"HVM�E�<0G H,@�?RW�E�AVQRJ�I�}CJ�I�BTMVE-]'E�B E�I(<0G A�@"BTG J�ALJ�}�\!�R@�A�G N"EG A�BTMVE4��? J�J"NXJ�}���U�I_A�Qm�^G HRBKG <LQ
h�i j��YfYkR�YaTf��Rp k,�Yr�f�y$l"`�w[y[r�p bYi b[oRp v�fYi��"i bR�-��s tY�Yp jYrmn�aTbVt��V�,��j��VfYaKs ��jYk,s,bYcR��p bRjRkRoRp k,jRjYaCp kYoR�Vq ����jRaCp fYi,��bYi i j[o,j

zY7�9CzY7 O�G ITE�? E"QRQX; <>=�? @�A�BC@�D�? EF>G HVITJW�E�A�Q,J�IKQ�@�A�NXW��RQRB E�<LQ�}CJ�I�Z.<>D�U�? @�B J�IT�LF�J�A�G B J�I�G AV�X@�A�NX\!J�AVBTIKJ�?[J"}�{�MVE�IK@�=�E�U�BTG H�S�IKJ"HRE�N�U�IKE"Q
��aTdY��p fRk,f$��b,�YoYp kRr�e$���Xl"��t[aTb[��jRfYk0uYjYv�wYk,bYi bYo�y$c bYa���t[r�p kRjYr�r.�Rp �$p s jR��� �'uY�,�

zY7�9 �"7 ��? E"HRBTIKJ"HVM�E�<0G HR@�?,W�E�AVQRJ�ITQL��J�I�F�E�@"QVU"IKE�<�E�AVB�; A0�^E�U�IKJ"BTI_@�A�QV<>G B B E�IKQ
e�a"��wRfV ¡p g^h-`�fYs jYi�l"`�w�yYr�p b[i bYoRp v�fYi���i b,�-��s t[�Yp jYr�n�aTbVt��V�R��j���fYaKs �mj[k,s,bRcR��p bRjRkYoRp k,jRj[aCp kRoR�Vq ����jRaCp fYi,��bYi i jYo,j��,bRk,�YbYk

zY7�9 :"7 ��� ����¢������ 	�

 £Y¤�¥ ¦"¤ §�¨�©Xª�«(¨�©�¬

11:20
�¨�®�®�¯ °�±²�³�´!¨,µ�¯ ¶"¨´!¨�®�¯ ·�±©�±�¸ ¹�°�º�¨�«��¶�©,µ�¨�±�·�¯ ±�·
»$¼�©�¯ «%³�´�«+½�´�¯ ©�±�©¾!°�¸�·�¯ ±�®¿0ª�ÀÂÁ�À�Ã�«(°�Ä�¨�©�±X§�¨�¶�¼�±�°�Å °�·�Æ>ÇÈ°�«�ª�Ã�®�¯ ±�¨"®"®-É�¯ Ê4¯ Ë+¨"¸ÂÌ(À�§�ª!Í

£"£"¥ Î"¤ Ï�Ð Ñ"Ò¡Ó ÔVÕVÖ�Ð ×TØ�ÙXÚ�Û�Ø�Ü0Ð Ý,Þ�ßVà�ß Ø�ÝRáC×KÑ�Ô"Ð ÝRÕ�¥[âäã�Ø�áCÛ�Ñ�Ù"Ñ�ß Ñ"å�æmç Ñ�×�è.ß áT×_Þ�Ò+é,Ñ"êìë�Ñ�ê�Ø�×�í�Ø�Ô�ÕYÑ�×�ë�×KÑ�ÝYØ�ÕRÕ�Ð ÔVå
î�ïTðRñ ò"ó�ôRïCõ ö�÷Yð,ø�ùmú�ûYðRø�ü�ý�õ ïTþYÿ�� ðRï���� �Rö�� õ � ø�� þ$ðRñ	��õ ðYù�þ	
Yõ ÿ�ú�����	�Yõ �,þRþRïCõ ���	��� ù���þRïCõ ú��,ó�ð�� � þ��,þ��,ð���
Rð��

����� ��� ��������  ! "$#&%��('*),+$-.! /0! 1�2�-�! ��"3��%546�( %.798*��:���';���=<>! ';�� ��1	1&46�("$1	�('6?@�����(1
î�ú,ø���A�õ � ÿxô,þYö�ð��CB�ó�ð���� ïTð���ú��	
�î�ð�D�þRï�E�þYö�þRúYïTÿxô3F�ïTð,øG����� ù���þRïCõ ú��,ó�ð�� � þ��,þ��,ð	��
Rð��

��H5� ��� IJ"LK "$- ��#�';2�- ���L?M�����&%��('6NO"���';#�P&4OQ�2�R���"$#(! "$#(S�46��"�1$! "$#=2("��LTU2$-�2&VO';2("$1�/=! 1	1�! ��"W��IJ+�+( ! Q	2�-.! �("$1&! "=�3����! Q�2( �TJ! 2�#("$��1	-.! Q	1
ý�ïTòYî�úVø���X�ò�Y$ïCõ �Rô��Yú	��
ZX�ú�� þZ[�úYù�ù�ð���
ZB�ó�ð�� � þ��,þ�ðRñ	��	�Yõ �,þ,þYïCõ ���	�(\��Rõ ]%þYïCö�õ � ^$ðYñ"ó�ú�� õ ñ ðYï��Yõ ú�����þYï�_�þ�� þ�^

��H5����� I@Q	�(`$1	-�! Q08*��:��('WV6'a2�"$1�/0! 1	1�! �("b! "�-��b2�"cK /0+� 2�"$-�2�d� �eT@��R�! Q	�
f ú	� øUg�ïTïTúZB�� �Rö�� õ � ø�� þ$ðRñ	�� þYÿ�� ïTð��Rõ ÿxöh��÷[úYù���þYïTþ3\��Rõ ]%þYïCö�õ � ^$ðRñ�÷YþRÿxô	�,ð�� ð���^���÷[úYùZ�VþYïTþ���i�õ �	� ú��	


��H5� H�� j�k l(m�n(l�l�k o6p
 ��H5� q(� r5s*t�u�vcw�xzy�{�|

14:00
}~y$���W� �Ote�*�(r������W�(�&y(xW��� xzy�� y����b���6���cs5t*� u�{���� �*t��
�Zv�{�� x��(�6{�s5�$�,{Wx9tWy(x6�Ow~�>�6y�xa��{���� �Wyb� �U���Uy���y�{(x�u(ve��y�t���xzy

���6� ��� �U�$ �¡ ¢e£5¤.¥�¦(§$¥�¨�©	ª¬«5¥�©��¨$¢(® ¢�¯�ª��(¨$ ±° ¨�²9³*¢� �ª3´@¢�µ0µ=§�¨�¡ ©��$¶.¡ ¢�¨�·&¸6ª	·	¶ ¥�µ&·
¹�º.»	¼~½�¾�º ¿Z¼6À Á�Á�À ¾	Â�Ã$¹�À ÄGº.Å	½�Æ ½�Ä�Ç º.Å�¾	À ÄGÂJÈ6À ÉÊÀ ÂhÀ Å�¾	Ë�Ì(Í�º�Æ À ¾	Î�Ï�½�ÐZÀ ÄhÅ�¾�Ñ	Ò�ÄhÇ Å�º

���6� Ó�� «5¢�ÔZ��¤; �·&ÕJ¡ ¯($²9Ö�×�Ø	×(Ù�ÚÜÛ Ý.×�Ù ×�Þ�Þ�ß.Ú�×�à�Ýaà(á�Ù ×eâ6×(ã$Þ	ä(Ý5à�ã$åeæ@×�ç è�ä�Ýaé�ê@×(Þ�Û ëWã
ì6í�î�ï�í;í;ð�ñ�ò�ó*ô ï�õÊöJ÷Wø5ù�ú�û�ð�ü ý�í�þ�ÿhö ý���ÿhý����Mð�ý	ý����Zï	í �
	��	ö õGý�í��ö ü ��ù�����ù�����ù��

����� ��� æUà�Ý Ý.ä�èCá$à(ã$å=à(ã�å=Ú>Û å�×�á$à(ã�å��Uà$å�Û ä�����à�ã�ã$×(Ù����$à(Ýaà �	ç ×(Ý Û Þ�à$ç.Û ä�ã&à(ã�å"!Jã$ç ×�ã�ã$à�Þ�#�ä�Ý%$¬ã'&)(*ä�å+*,�Uä�-.-"/�ã�Û ��à�ç.Û ä(ã=â�*	Þ�ç ×�-3Þ
0�ð�í�ö �21Oý	ÿGò�ï���ý�õM÷+3�ô ý�ÿ�ü í.ù��	ö ÿ4��3�ô ý�ÿ�ü í�ö ÿhï�ô'5=ø�ù�ú�û�ð�ü ý�í�3���6	ö �	ý	ý�í�ö ��6��+	��	ö õ�ý�í�hö ü �Zù���7�ö í�úZö ��6	ò�ï�ú

����� 8+� !Jã.9JÙ ç.Ý;à+&9Ö�ä�è;:*ä$è�×�Ý<��Ø,ÚÜÛ Ý;×(Ù ×(Þ	Þ
=6Ýaà�ã$Þ���×�Û Ø	×(Ý*â</�Û ç�à(á�Ù ×"#�ä(Ý�(*ä�å�*3â6×�ã$Þ	ä(Ý6æ@×�ç è�ä(Ý é�Þ
ó*ô ö ��ù���75ð�í>�	ý�ü ü�÷%?�ù�ð�ú,ï�@A?�ý�ÿhò���ù�ô ù�6��

��8%� �+� B�C D�E�F�D�D�C G�H
 ��8%� I+� J�K�L�M�NOK�L�P

15:50
Q<K R�RTS UWVYX[Z+\^] S V[S _+L�]�`ba[a%] S _+L'cdS UWV�R.L�V�egf[h+cih%NOKYj�K�NOR�aTK+_'cdS kTK R
\^l�L�S NmZ�jnNOUTo)p�q�S _�P.j�K�c)K�NOR.r�s tuaTK�NiS L�] \�U�] ] K+v[K�w�UWV�e[U[V

 x�y%z y+{ |~}"���+� �+� �����,�
���+� � ����� � �+�)�W}"� ���+�����+� ���'�����������+� ���)� ��� �b��� ����� ���'�+�>� �'��� ��� �%���>� �T� �+�A� �A��� ����� �����A�n� �+���>�>����� ���
���> �¡�¢�£¥¤T¦ §�¨4©ª§�«�§���¬ +® ¯ °�±�²�°�±
³%¢�� ´  

x�µ%z ¶+{ ·¹¸�¸�º�¸�¸'» ¼ ½�¾�¿ À>» º�¼'ÀTÁ~¿+¸�º�ÂA¿�¼ ¿+½�º�Ã,º�¼ À�Ä�º�Å�Æ'» Ç�º�¸ÉÈÉ» ÀÊ
·~Á^Ë�ÌÍÄ�º�¼ ¸�º�Î�Ì¹¿+À¿
Ï�Ð>Ñ�Ò ÓªÔ�ÔÖÕ × Õ Ø�Ô2Ù�Ú Ó�Û�Ó�Ú Ø�Ü Ø'Ýª× ØªÔ�Þ  ß Ø�à�Ó�×ªáTÐ>ØªÛ2Ü'Ú Ø�â�Ó�â�ã�äWÓ�Ð>å�æ Õ å�× ã�ç�ä<ÙéèªÐ�Ý�ÔªÚ

ê�ë%ì í+î ïð» Å>º�ñ º+¸�¸"ò[ó�Î+ôAÄ�º�¼+¸�ó�Å>¸�ì�õ�Ê ºYö~ñ À>» Ã,¿+À ºYÌ~» ¿ ½�¼ ó+¸�À>» ÇÉõ[ó+ó�ñ�÷
ø�Ð>Ø�æ Ñ�Ù�Õ Ð�ùWÐ>Ó^Ï<Ó�Ð ú�Õ�Þ+û Û�Ü å�ÐÕ Ó�×�ü%Ø�× × å�ý�å^þ�Ø�â�ã�Ø�â

17:00
ÿ�������� ���
	 ���uÿ������������
��� ���������������! #"%$��
���'&(������ 
) +*�� � 	 ��� ÿ���� � ���,�'-��
���,���

 



 
 

  International Workshop on Wearable and 
  Implantable Body Sensor Networks – 2005 

 
 
      Posters/Demonstrations ÿ $���	 � ��� � � � ����� 	 � � �
�� 	��
�)�(��� ��� ������) ��� � � ��� ���

 

�
� ����� ������ � �"! #%$'&(���	�)�%*�� ! �%�+� *-,/.0#%1���!2�)�!�� ��*

3	4-5�6 4(798;: < <"=�>�? @BADC E FHG I�J%@LK M"N @BMH?"N�OQP%N R K N M M"S(K N R"T2U-MDVDE I G"C O)W2N K XYM"S(VZK E F)[2GDC C M"R�M

\ ]�^�_a`b^-_dc%ebfhg i�ekjmlon p�c%q-j�r-pmlsn ekc�g ct tvu;ekj�r-t�wxn i i c%ezy wx{�g c%w|c%r�i(j�i�n ^�r|} ^%eb~;n ^%w|cp%n � j�g��	c%r�t ^%e�t
[%� ?"S(C M"VQ[2��ADN���KB� M�Mh���zMB��?"SkE �QM"N�E�G�I"�2K G M"N R K N�M M"S(K N�R"T�� �h��M"S(K ?"C�[2G"C C MDR�Md��G N�O G"N

� �0c-_�u�c����rn ���-ctQ}(^%e�n rm�0n �"^��zg c�"ikek^���-c%wmn ��jg �	c%r�t�n r-�
[2GDVDE ?"V��	N ?"VBE ?"VZVZK G�Ad���;MB�-? S�E �QM N�E G I��%K G MDN R K N�M"M"S(K N R T�� �h�-M S(K ?"C�[2GDC C M"R�Md��G N�O"G"N

� `;ekj�� i�n � j�g��0c�{�g ^��w�c�r-i^-}�~b^�p��|�	c2r�t ^%e%u�c����r-^%g ^���)n rmj��mn g n i j�ek�)��^%r-i c� �i
��¡s¢B��ADS(C G�£�T���>|P%R�?"N"T%¢d¤dK ¥"A"E ?DN KB����¢�¦;S�G�AZ��T�§2M S+XL?DVBK XLMH�([�¢d¡;M"VBM ?DS�@Z�m[2M"N�E SkM

¨ ~b^�p�|�	c�r�t ^�e	�0c�i _d^�e�©DtHª�«0ct c�jek���mn r-i ^xj��;�ek^�{-cj�r�¬9{{�g n ��j-i�n ^%r%-�hy ]��
§%� K C C K ��®;M M OD��?"�s�x[2?"SkO"K G"N�M E K @LV9� K �QK E M O

¯ �	c�r-t�n r��m¬0� i�n ��n i�n c�t�^-}���jn g ��]�n ��n r-��^�rmj�]�n wmn i c�p�`b^-_dc%e	~;�-p��ci
� ?"NQ®;M"K C OQ�-§�M"S+XY?"VZK XYMQ�([�¢d¡;MDVDM�?DS�@Z��[2M"N E SkM"T���¢

° f9q�n �%��n i ^%��t|�	c%r-t�n r-��}(^%eb`b^t"i��e�c-±²~	c%�-j���n ^��e¬9r�j�g �"t�n t
³BM I I S�MZFd�x´v?"N�RQ���;MB�-? S�E �QM N�E G I[2GD�H��ADE K N"R T�� �d��MDS(K ?"C�[2G"C C M"R�MH��G"N�O G N

µ ¶Qj�e�w|c%r�i ·¸~	j-t cp/~b^p����)^%r�n i ^%e+n r-�
�QP��;ADN N�MH��W%N"K XYM"S(VZK E F�[2G"C C M"R�MH��AD¹ C K N T�� S�M"C ?"N�O

º »;¼m½-¾�¿¿¾�¿�ÀbÁ�¿Â�Ã	¾�Ä-Å Á�Æ	Ç�¾È ÉdÁ�Æ�ÊHË Á%ÆbÌb¾%ÆkÅ"Á%Ä-ÅQÉQÍ È�ÎxÃzÏ-¾Ð�Í Ñ�Ò Ó�Á�¼x¼mÔ�Ä�Í Ð�Ñ�È�Í Á�Ä�Ç�¾¾¿�Å�È Á�Ó�Á�Ä-È�Æ�Á%Ò"ÑÄ-¿mÈ ÁÖÕ Ä�È ¾%ÆkÑ�Ð È-ÉQÍ È�Î|È�Î-¾m×ØÁ�Æ�Ò ¿
Ù	Ú"Û�ÜDÝ(Þ ß�àYá�â�ãzäBå-æDÝ+ç èQä"ß�ç�é ê"ë ß�ê é Ý(èQæ ç Þ é ßvìíDîBç ä"èHîBï ð�ñ"ç òYñ"îQó%ß Þ òYä"Ý(îZÞ ç íDï�ôzõ"ß ö�æ Ý í

÷"ø ù9½�Í ú|Á�Ä)ûüù9½�Í ý%ÔÍ È Á%Ô-Å|ú|Á�ÄÍ È(Á�Æ�Í Ä-þ/»;Ä-ÿ�Í ÆkÁ%Ä�¼�¾�Ä-È-Ë(Á%Æ%×Ø¾�ÑÆ+Ñ½Ò ¾xÑ�Ä-¿�Õ ¼xÏÒ Ñ�Ä�È(Ñ�½�Ò ¾/Ã	¾�Ä-Å Á�ÆkÅ
�2ä"ß ßBídÛ�é9â)ã;äBå-æ Ý�ç èQä ß�ç é ê��2éDèdå-õ ç Þ ß"ö ï�ë èdå�ä Ý(Þ æ����2é�� � ä"ö�ädÛ�é ß�� éDß

÷�÷ ù9½�Í Ã	¾%Ä�Å ¾�û�ù9½Í ý�ÔÍ È Á�Ô-ÅxÕ � Ã	¾%Ä�Å�Í Ä�þxÑ�Ä�¿�Àb¾�Î�Ñ�ÿ�Í Á%ÔÆbÌ;ÆkÁ-ËkÍ Ò Í Ä-þ�Ë(Á%Æ%È�Î�¾/Ó9ÑÆk¾mÁ�Ë2»;Ò ¿¾%Æ+Ò Â)ÑÄ-¿�ÓhÎÆ�Á%ÄÍ Ð Ñ%Ò Ò Â	� Í Ò Ò�Ì	Ñ-È�Í ¾%Ä�È Å
�2ä"ß ßBídÛ�é9â)ã;äBå-æ Ý�ç èQä ß�ç é ê��2éDèdå-õ ç Þ ß"ö ï�ë èdå�ä Ý(Þ æ����2é�� � ä"ö�ädÛ�é ß�� éDß

÷�
 ��ÑÄ-¿�Q¾�Å È�ÔÆ�¾���¾Ð Á�þ%ÄÍ È(Í Á%Ä�ÉHÍ È�Î�À	Á�¿Â|Ã	¾�Ä-Å Á�Æ	Ç�¾È ÉdÁ�Æ�Ê"Å
�;æ"à�� ä����2Þ ß ö��ã;äBå�æ Ý�ç èQä ß�ç é"ê��2é"èhå�õ ç Þ ß ö ï�ë èhå-ä Ý(Þ æ����2é�� � ä"ö�ädÛ�é"ß	� é"ß

÷�� � ÃzÍ ¼mÔÒ Ñ-È Á%Æ�Ë(Á�Æ��9Í Å È(Æ�Í ½Ô�È ¾¿��9¼m½Í ¾2Ä�È	Õ Ä�È ¾%Ò Ò Í þ�¾%Ä-Ð"¾/Ã	¾�Ä�Å�Í Ä-þ
����� �  �!�"$#�!	%�� &	'�(*)+ �,-#	./' 0� 	!�'	&�1�23&�04,���' � !	5	6�7 04,8 	.9� #���23&�� �  �5� ;:-&�!	<	&�!

=�> ?A@�BDC EGF/H IJ@�KMLNB�C O�P-H P*Q8R3STQDUVU/@WC BNF9H QWLNP�XY@�F Z;@N@WL\[*L-E]XYQ�^NO�_�@WL8P	QWU
`W.9� %�' &	1-ab#�!c:�#	 	.9d�&�ae �!*f8)g �,8#	./' 0� �!�'-&	1N23&�0;,���' � !�5	6	:�#	!�h�#�%�'  �.YiD!	� ab �.9%�� ' j

�


